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principales municipios productores son Tepic y
Xalisco, donde predomina el clima semi-cdlido (sub-
tropical subhtimedo), el més cilido de los templados,
con temperatura media anual ~20.5 °C, régimen
pluviométrico medio anual de 1,300 mm 7y una
altitud promedio de 960 m (Medina-Torres et al.,
2011). Mésico y Centroamérica son los lugares de
origen y diversificacién del aguacate. La presencia de
variabilidad genética se encuentra en los drboles que
crecen en las faldas de las montafas y en los traspatios
caseros. Muchos genotipos criollos poseen
caracteristicas sobresalientes y se han cultivado por
muchas generaciones humanas. La presencia de
variacién genética brinda la oportunidad para
seleccionar genotipos que podrian tener un
comportamiento mejor que otros portainjertos que
se usan actualmente (Sdnchez-Pérez, 1999;
Rodriguez, 1992).

Los recursos genéticos del aguacate son
importantes en los programas de mejoramiento de
nuevos portainjertos y variedades. Por ello, es urgente
el rescate de muchos tipos de aguacate y especies
relacionadas debido a la répida devastacién de los
bosques y selvas. La deforestacion se ha acelerado
draméticamente en los trépicos y se espera que en las
primeras décadas del siglo XXI se pierdan cerca del
40% de la vegetacién de los bosques (Westoboy,
1989). Durante las tltimas dos o tres décadas, el
material nativo y semi-salvaje de aguacate ha
desaparecido ripidamente. Esta erosion genética

ocurre més rapidamente de lo que imaginamos (Ben-

Ydacov et al., 1992). Varias exploraciones se han
hecho para detectar especies del género Persea en los
estados de Tamaulipas, Veracruz, Tabasco, Yucatdn,
QOaxaca y Chiapas, donde se han colectado genotipos
de las razas Mexicana (P americana var. drymifolia),
Guatemalteca (P americana var. guatemalensis) y
Antillana (P americana var. americand), ¢ hibridos
dentro de esas razas (Barrientos-Priego ¢t al., 1995).

Cuando se selecciona germoplasma se manejan
simultdneamente numerosas variables y resulta diffcil
su interpretacion holistica. Para esto, el andlisis
estadistico multivariado ha resultado de gran utilidad
(Iezzoni y Pritts, 1991). La técnica de andlisis de
componentes principales (ACP) es 1til cuando sobre
una misma unidad de estudio se miden muchas vari-
ables. Aunque entre ellas exista cierto grado de
relacién no todas ellas tienen el mismo peso en
funcién de la varianza total observada (Srivastava y
Katri, 1979). Ademds, el ACP estudia la dispersion
o variabilidad presente en las variables originales (VO)
(Cruz-Castillo ez al., 1994) donde se generan a partir
de las VO nuevas variables llamadas componentes
principales (CPs) (Marriot, 1974). El ACP debera
cumplir las siguientes condiciones: el niumero de CPs
serd igual el nimero de VOs, la varianza del primer
CP es la méaxima (CP1), la varianza del segundo CP
es la segunda médxima (CP2) y asi sucesivamente
(CPn), que pueden ser graficados para la
identificacion de individuos con similares
caracteristicas de estudio. Los CPs son variables no

correlacionadas entre si; cada CP es una combinacion
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lineal de todas las VO que explica una porcién de la
varianza total en una matriz de varianza-covarianza y
es conveniente analizar el nimero de CPs que
expliquen 3 80 % de la variacién total; cada CP
significativo deberd tener un “peso” > 1.0. El ACP
permite, ademds, revisar la estructura de
observaciones multivariadas, particularmente cuando
no hay modelos & priori que puedan sugerirse o
esperarse (lezzoni y Pritts, 1991). El objetivo de este
trabajo fue evaluar caracteristicas de calidad de fruto
de selecciones de aguacate criollo de la regién
semicdlida del Estado de Nayarit, México y que
pudieran tener potencial de uso comercial o como

recursos genéticos del aguacate para México.
MATERIALES Y METODOS

En los municipios de Tepic y Xalisco, Nayarit se
identificaron aguacates criollos dispuestos en
traspatios o parcelas agricolas, y que estaban
comprendidos entre los 21°26.27-21°48.59'LN y
104093.41°-104°53.13’ LO con altitudes de los 763
a los 1,069 m. De julio a diciembre de 2008 se
muestrearon 35 selecciones de aguacates criollos
regionales y cada 4drbol de cada seleccion se geo-
referencié con un navegador personal GPS (Garmin,
e-trex H, Taiwdn). Para el estudio se seleccionaron
arboles con frutos y de cada uno de ellos se cosecharon
diez. Las selecciones se identificaron por siglas que,
ocasionalmente, forman parte de las iniciales del

nombre y apellido del propietario (Cuadro 3.1).

a) Descriptores morfoldgicos de fruto. Los
descriptores utilizados fueron los del Instituto
Internacional de Recursos Fitogenéticos (IPGRI,
1995).

b) Caracteristicas morfoldgicas de calidad de
fruto. En cada uno de 10 frutos por seleccién se
evaluaron las siguientes variables: peso del fruto a
madurez de consumo (PFC), longitud de fruto (LF),
didmetro de fruto (DF), peso de la cdscara del fruto
(PC), grosor de la cdscara (GC), peso de la pulpa
(PP), grosor de la pulpa (GP), peso de la semilla (PS),
porcentaje de materia seca (MS), porcentaje de aceite
de la pulpa en base a peso seco (PA). También, se
calcularon las siguientes relaciones porcentuales: peso
del fruto a madurez de consumo:peso de la pulpa
(PEC:PP), peso del fruto a madurez de consumo:peso
de la semilla (PFC:PS), peso del fruto a madurez de
consumo:peso de la cdscara (PFC:PC), y la relacién
1:1 del peso de la pulpa:peso de la semilla (PP:PS).
Para definir el tamafo de la semilla se utilizé el
porcentaje de peso de la semilla tomando como
referencia al peso total del fruto a madurez de
consumo, con base en los criterios del College of
Tropical Agriculture & Human Resources (CTAHR,
1999) de la Universidad de Hawaii. Las variables de
peso se determinaron en una balanza digirtal
(Scientech, SL-1000, Boulder, Co, USA) y las de
longitud con vernier electrénico (Mitutoyo, Co., Ja-
pan). También se calculé el porcentaje de peso seco
de la pulpa (PS) y el contenido de aceite de la pulpa.
Para el primer caso, se pesaron 100 g de pulpa por




1D Propietario Forma de fruto Color de epidermis

TAX Oficina de taxistas Obovado Morado
SC Sabino Cadena Elipsoide “
FR Francisco Ruelas Obovado «“
TAP Ismael Bueno Loaiza Piriforme «“
JR Juana Rivera Obovado «“
DL Leonor Langarica Esferoide «
LL Agustin Garcia Covarrubias Oblongo «“
JGN1  Jesus Garcia Nolasco sel.l Elipsoide “
JGN2  Jesus Garcia Nolasco sel.2 Piriforme Morado
JGN3  Jesus Garcia Nolasco sel.3  Obovado angosto Verde
JGN4  Jests Garcia Nolasco sel.4 Obovado Morado
JGNS5  Jesus Garcia Nolasco sel. 5 Elipsoide Verde
JGN6  Jestis Garcia Nolasco sel.6 Esferoide “
POT Predio “El Potrero” “ “
EP1 Eréndira Pazos sel. 1 Obovado “
EP2 Eréndira Pazos sel. 2 “ «
EP3 Eréndira Pazos sel. 3 Obovoide «“
EP4 Eréndira Pazos sel. 4 Obovado «
EP5 Eréndira Pazos sel. 5 Piriforme «

JB José Bernal Esferoide alto “
CERI1 “Cervantes” sel. 1 Claviforme “
CER2 “Cervantes” sel. 2 Obovado «
LB Lucero Garcia Oblongo «“
SPV Salvador Pérez Villalobos Obovado “
ML Maria Lépez Esferoide “
JGN7  Jesas Garcia Nolasco sel.7 Claviforme Morado
ACl1 Alejandro Cervantes sel. 1 « “
AC3 Alejandro Cervantes sel. 3 Obovado «“
PA Ismael Aguirre Salazar Obovado angosto “
AC4 Alejandro Cervantes sel. 4 Esferoide alto “
EM Eddy Martinez Elipsoide “
TC Teresa Castafieda Claviforme «
DCR3  Daniel Casillas Real sel. 3 Obovado angosto “
DCR4  Daniel Casillas Real sel. 4 Obovado Morado
BRA Daniel Casillas Real sel. 5 “ «“

ID = Siglas de identificacién de la seleccién.







edios delas va ‘r’i\é‘b'l'e*s de:
70 multivafiado por

Etiqueta 1D PFC PP GP PFC:PP PFC:PS PP:PS
a TAX 402.9 299.8 12.4 74.4 17.4 4.4
b SC 392.4 308.1 22.0 78.8 13.4 6.1
c FR 294.5 176.0 10.9 59.9 335 1.9
d TAP 373.6 201.0 14.4 53.8 27.6 2.0
e JR 273.5 164.8 10.9 60.2 31.8 1.9
f DL 321.7 199.2 13.4 61.7 29.8 2.1
g LL 285.9 197.6 12.6 69.2 23.0 3.0
h JGN1 256.3 185.0 12.3 72.2 17.6 4.1
i JGN2 245.4 143.6 10.5 58.4 34.6 1.7
j JGN3 246.7 181.3 12.5 73.5 21.1 3.5
k JGN4 384.6 261.0 143 68.0 22.6 3.1
1 JGNS5 367.3 267.4 16.4 72.6 133 5.6
m JGN6 278.7 179.9 12.5 64.4 26.8 2.5
n POT 238.7 146.5 10.2 61.6 31.3 2.0
fl EP1 223.5 118.0 8.0 52.7 37.4 1.4
) EP2 250.3 141.4 11.4 56.3 33.6 1.7
p EP3 283.1 193.4 12.1 68.0 25.1 2.8
q EP4 185.3 126.5 11.4 68.0 234 3.1
T EP5 321.7 209.5 12.2 65.0 25.5 2.6
s JB 242.5 182.5 12.4 75.3 17.9 4.2
t CER1 421.6 323.7 16.8 76.8 16.2 4.9
u CER2 388.4 224.0 11.7 57.8 32.7 1.8
v LB 398.4 303.8 14.5 76.1 19.3 4.2
w SPV 301.8 186.0 11.2 61.7 327 1.9
X ML 5214 379.2 16.3 71.1 20.7 3.7
y JGN7 324.1 229.7 11.8 71.1 21.1 3.5
z ACl1 444 .4 _3299 15.3 74.3 14.5 5.1
A AC3 568.7 396.8 18.2 69.6 19.4 3.6
B PA 362.7 260.1 14.7 71.6 22.3 32
C AC4 394.5 250.7 13.0 63.6 22.3 2.9
D EM 757.7 546.7 17.5 70.5 8.6 8.2
E TC 528.8 3533 13.1 66.7 19.0 3.6
F DCR3 576.8 452.7 22.4 78.5 15.7 5.1
G DCR4 508.3 393.1 19.4 77.5 14.5 5.5
H BRA 512.1 350.7 15.2 68.5 24.2 2.9

PEC = Peso de fruto al consumo, PP = Peso de pulpa, GP = grosor de la pulpa, PFC:PP = Relacién peso del fruto: peso de la
pulpa, PFC:PS = Relacién peso del fruro: peso de la semilla, PP:PS = Relacién peso de pulpa: peso de la semilla.
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Figura 3.1. Dispersién de selecciones de aguacates criollos
subtropicales con base en caracteres de calidad de fruto. Las letras
mayusculas o mindsculas representan a la etiqueta de identificacién
de cada seleccién: a = TAX, b =SC, c=FR, d=TAP, e=]R, f=
DL, g=LL, h=JGN-1,i=]JGN-2,j=JGN-3, k= JGN-4, | = JGN-
S, m = JGN-6, n = POT, i = EP1, 0 = EP2, p = EP3, q = EP4, r =
EP5, s = JB, t = CER1, u = CER2, v=LB, w=SPV,x =ML, y =
JGN7,z=ACl,A=AC3,B=PA, C=AC4, D= EM,E=TC,F =
DCR3, G = DCR4, H = BRA.

CONCLUSIONES

Los dos primeros componentes del andlisis de
componentes principales detectaron como variables
relevantes para la clasificacién de germoplasma de
aguacate al peso de la pulpa; relacién peso de la
pulpa:peso de la semilla; peso del fruto a madurez
de consumo:peso de la semilla; grosor de la pulpa;

relacién peso de fruto a madurez de consumo:peso

de la pulpa; y peso del fruto a madurez de consumo.
Asf, se separ6 al germoplasma estudiado en tres grupos
con base en caracteres de calidad de fruto. De ellos,
16 selecciones mostraron los mayores promedios en
dichas variables, y se distinguieron por tener fruto
grande, mayor cantidad de pulpa y semilla pequefia,
que los convierte en candidatos para su propagacion
comercial. Puede considerarse a la regién subtropi-
cal del Estado de Nayarit, México, como una reserva

de recursos fitogenéticos del aguacate.
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